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在外教育施設の高度グローバル人材育成拠点事業（https://ag-5.jp）

遠隔合同授業に関する実践研究の成果
明治大学AG５研究チーム　岸磨貴子・関温理・黒木歩／アグアスカリエンテス日本人学校長　九鬼 武

サンホセ日本人学校長　川上 隆／リオデジャネイロ日本人学校長　渡辺 稔／サンパウロ日本人学校長　曽川 和則
　2021年度はAG５（在外教育施設の高度グローバル人材育成拠点事業）の遠隔合同授業に関する実践研究を始めて３年目、研
究成果のまとめの年です。何を成し遂げたのか、何を伝えたいのか、考え始めると、あれもこれもとたくさんのアイデアが出て
きて止まりません。その中でも特に、この３年間の実践研究で明治大学AG５研究グループ、AG５研究提携校４校の現場の教師、
AG５事務局が共に積み上げてきた３つの研究成果を報告したいと思います。
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治
大
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５
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岸
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成
果
の
一
つ
目
は
、

遠
隔
合
同
授
業
の
実

践
事
例
を
通
し
た
授

業
設
計
や
学
習
環
境

デ
ザ
イ
ン
の
ノ
ウ
ハ

ウ
で
す
。
た
と
え
ば
、

遠
隔
合
同
授
業
で
は
授
業
の
導
入
部
分
が

重
要
で
、
子
ど
も
が
「
面
白
そ
う
」「
や
れ

そ
う
」「
や
っ
て
み
た
い
」
と
思
え
る
仕
掛

け
が
必
要
で
す
。「
メ
キ
シ
コ
の
学
校
と

つ
な
が
ろ
う
」
と
い
う
だ
け
で
は
、
共
に

学
び
た
い
、
学
ん
で
い
こ
う
と
い
う
意
識

は
生
ま
れ
ま
せ
ん
。「
相
手
の
こ
と
を
知

り
た
い
」「
相
手
に
伝
え
た
い
」「
一
緒
に

学
び
た
い
」
と
思
え
る
仕
掛
け
と
場
の
デ

ザ
イ
ン
が
重
要
で
す
。
ま
た
、
目
的
や
学

習
状
況
に
合
わ
せ
た
授
業
設
計
が
必
要
で

す
。
本
研
究
で
は
複
数
の
実
践
事
例
を
一

斉
授
業
型
・
発
表
型
・
発
問
型
・
対
話
型

に
整
理
し
、
各
形
態
の
特
徴
を
明
ら
か
に

し
た
上
で
、
教
師
の
役
割
、
レ
イ
ア
ウ
ト
、

実
践
に
必
要
な
機
材
や
ツ
ー
ル
、
授
業
の

流
れ
や
工
夫
の
観
点
か
ら
、
そ
の
知
見
を

ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
、
遠
隔
合
同
授
業
の
問
題
把

握
と
多
様
な
解
決
方
法
で
す
。
遠
隔
合
同

授
業
で
教
師
が
直
面
し
た
課
題
へ
の
対
応

策
で
成
功
し
た
事
例
の
う
ち
、
繰
り
返
し

見
ら
れ
る
「
パ
タ
ー
ン
」
が
い
く
つ
か
出

て
き
ま
し
た
。
そ
れ
ら
を「
問
題
の
現
状
・

解
決
の
ア
ク
シ
ョ
ン
・
そ
の
結
果
」
の
三

観
点
か
ら
簡
潔
に
言
語
化
、
イ
ラ
ス
ト
化

し
て
、
パ
タ
ー
ン
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
を
制
作
し

ま
し
た
。
こ
の
制
作
プ
ロ
セ
ス
を
通
し
て
、

問
題
解
決
に
対
す
る
多
様
な
対
応
に
つ
い

て
の
共
通
認
識
が
つ
く
ら
れ
ま
し
た
。
多

様
な
解
決
策
が
共
有
さ
れ
た
こ
と
で
、
教

師
は
状
況
に
合
わ
せ
て
自
分
に
合
っ
た
方

法
を
選
択
、
実
施
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
本
研
究
で
は
二
十
八
種
類
の
パ
タ
ー

ン
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
を
生
成
、
Ａ
Ｇ
５
遠
隔
合

同
授
業
の
「
知
恵
の
蔵
」
と
し
て
要
望
の

あ
る
学
校
へ
の
配
布
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

　

三
つ
目
の
研
究
成
果
は
、
本
研
究
を
通

し
て
生
ま
れ
て
き
た
新
し
い
挑
戦
で
す
。

本
研
究
で
は
、
毎
月
一
度
、
遠
隔
合
同
研

修
を
継
続
的
に
実
施
し
て
き
ま
し
た
。
そ

の
中
で
、
教
師
の
困
り
ご
と
や
「
や
っ
て

み
た
い
」
と
い
う
興
味
関
心
を
取
り
上
げ
、

そ
れ
に
対
応
す
る
活
動
を
始
め
ま
し
た
。

た
と
え
ば
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
レ
コ
ー
デ
ィ

ン
グ
。
遠
隔
合
同
授
業
で
、
子
ど
も
の
対

話
的
な
学
び
を
支
え
る
も
の
と
し
て
始
め

た
活
動
で
す
。
他
に
も
オ
ン
ラ
イ
ン
上
で

の
子
ど
も
の
顔
出
し
（
肖
像
権
）
の
問
題

解
決
と
し
てV

Tuber

の
技
術
を
使
っ
た

活
動
も
計
画
中
で
す
。
教
師
の
問
題
意
識

や
関
心
か
ら
様
々
な
活
動
が
次
々
と
生
ま

れ
て
き
た
の
は
教
師
の
授
業
や
子
ど
も
に

対
す
る
見
方
、
関
わ
り
方
の
広
が
り
で
あ

り
、
新
し
い
実
践
が
で
き
る
環
境
が
学
校

に
整
備
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

研
究
開
始
当
初
、「
合
同
遠
隔
授
業
っ

て
？
」「
ど
う
や
る
の
？
」「
意
義
は
？
」、

そ
ん
な
会
話
か
ら
実
践
が
始
ま
り
ま
し
た
。

遠
隔
合
同
授
業
の
環
境
整
備
か
ら
授
業
設

計
へ
、
そ
し
て
子
ど
も
や
学
校
組
織
の
変

化
（
遠
隔
合
同
授
業
実
施
の
た
め
の
支
援

体
制
な
ど
）
へ
と
問
題
意
識
が
変
わ
っ
て

い
き
ま
し
た
。
教
師
も
子
ど
も
も
学
校
も
、

そ
し
て
私
た
ち
も
共
に
変
化
し
、
成
長
し

た
三
年
間
と
な
り
ま
し
た
。

ア
グ
ア
ス
カ
リ
エ
ン
テ
ス
日
本
人
学
校

（
メ
キ
シ
コ
）　　
　　

校
長
　
九
鬼
　
武

　

二
〇
一
九
年
度
よ
り

Ａ
Ｇ
５
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
が
、
私
が
赴
任

し
た
二
〇
年
度
は
新
型

コ
ロ
ナ
に
よ
る
休
校
で

始
ま
り
ま
し
た
。
し
か

し
な
が
ら
素
早
く
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
遠

隔
授
業
を
開
始
し
、
課
題
を
解
決
し
な
が

ら
い
ち
早
く
授
業
を
軌
道
に
乗
せ
る
こ
と

が
で
き
た
の
は
Ａ
Ｇ
５
の
取
り
組
み
が
あ

っ
た
か
ら
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て

さ
ら
に
発
展
さ
せ
た
今
年
度
は
全
学
年
、

全
教
員
が
サ
ン
ホ
セ
日
本
人
学
校
（
以
下
、

サ
ン
ホ
セ
校
）
と
の
遠
隔
合
同
授
業
を
行

う
こ
と
で
、
一
層
の
教
育
の
質
向
上
の
た

め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
を
進
め
ら
れ
ま
し
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た
。
こ
の
取
り
組
み
の
中
で
感
じ
た
こ
と

を
三
点
述
べ
ま
す
。

一
直
接
授
業
、
間
接
授
業
を
取
り
入
れ

て
の
多
様
な
授
業
形
態
の
実
施

サ
ン
ホ
セ
校
と
の
合
同
授
業
を
実
施
す

る
際
の
ネ
ッ
ク
は
、
時
差
や
授
業
時
間
の

調
整
で
し
た
。
し
か
し
今
年
度
よ
り
ラ
イ

ブ
で
交
流
し
な
く
て
も
、
事
前
に
授
業
動

画
な
ど
を
送
信
し
合
い
、
そ
れ
を
授
業
で

活
用
す
る
こ
と
で
間
接
交
流
の
授
業
を
実

施
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
双
方
の
都

合
の
良
い
時
間
に
授
業
が
で
き
る
の
で
無

理
が
な
く
、
直
接
授
業
に
向
け
て
の
動
機

付
け
や
深
ま
り
に
も
つ
な
が
り
、
授
業
を

柔
軟
か
つ
多
様
性
を
持
っ
て
構
想
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
点
は
大
き
な
進
歩
と
考
え

ら
れ
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
三
年
目
と
な
る

今
年
度
は
全
学
年
、
全
教
員
が
サ
ン
ホ
セ

校
と
の
交
流
授
業
を
行
い
、
成
果
を
上
げ

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

二
児
童
生
徒
の
相
手
（
サ
ン
ホ
セ
校
の
児

童
生
徒
）
を
意
識
し
た
発
言
や
発
信

本
校
は
一
学
級
が
二
人
か
ら
十
二
人
で

す
。
人
数
が
少
な
い
学
級
で
は
授
業
中
の

話
合
い
は
い
つ
も
同
じ
相
手
と
な
る
の
で
、

互
い
の
考
え
て
い
る
こ
と
は
良
く
分
か
る

が
、
新
た
な
視
点
や
よ
り
考
え
を
深
め
る

と
い
う
点
に
お
い
て
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
サ
ン
ホ
セ
校
と
の
合
同
授
業
で
他

の
同
学
年
の
児
童
生
徒
の
意
見
を
聞
く
こ

と
で
、
自
分
の
考
え
を
一
層
深
め
る
こ
と

が
で
き
て
い
ま
し
た
。
ま
た
動
画
を
撮
影

す
る
場
面
で
は
、
本
校
の
こ
と
を
知
ら
な

い
相
手
の
こ
と
を
考
え
て
、
ど
う
し
た
ら

分
か
り
や
す
く
紹
介
で
き
る
か
を
考
え
た

り
、
ク
イ
ズ
形
式
に
す
る
な
ど
工
夫
を
し

た
り
し
て
、
普
段
以
上
に
思
考
し
な
が
ら

表
現
し
て
い
た
姿
が
印
象
的
で
し
た
。

三
教
員
の
意
欲
向
上
に
も
つ
な
が
っ
た

交
流
に
よ
る
新
鮮
な
刺
激

「
次
の
交
流
授
業
が
楽
し
み
で
す
」
は

多
く
の
児
童
生
徒
の
感
想
で
す
。
交
流
授

業
を
重
ね
る
ご
と
に
子
ど
も
た
ち
の
表
情

が
明
る
く
な
り
、
相
手
の
発
言
に
頷

う
な
ず
い
た

り
、
自
分
の
意
見
を
積
極
的
に
述
べ
た
り

す
る
場
面
が
多
く
な
り
ま
し
た
。
他
校
と

交
流
す
る
中
で
良
い
刺
激
を
受
け
て
一
層

頑
張
ろ
う
と
し
て
い
る
姿
を
見
て
い
る
と
、

今
年
度
の
研
究
テ
ー
マ
で
も
あ
る
「
主
体

的
、
対
話
的
で
、
深
い
学
び
」
に
も
つ
な

が
っ
た
こ
と
を
実
感
し
ま
す
。
本
校
の
教

員
た
ち
も
児
童
生
徒
の
変
容
を
感
じ
る
こ

と
で
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
遠
隔
授
業
の

工
夫
を
日
々
行
い
な
が
ら
、
よ
り
質
の
高

い
授
業
を
構
想
し
て
い
る
姿
が
見
ら
れ
ま

し
た
。

コ
ロ
ナ
禍
に
あ
っ
て
、
十
月
現
在
ま
だ

本
校
は
分
散
登
校
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
遠
隔
授
業
に
よ
り
多

く
の
教
育
の
可
能
性
を
発
見
で
き
ま
し
た
。

今
回
の
Ａ
Ｇ
５
の
取
り
組
み
が
で
き
た
の

も
サ
ン
ホ
セ
校
を
始
め
、
海
外
子
女
教
育

振
興
財
団
及
び
関
係
の
皆
様
の
ご
協
力
の

お
か
げ
と
深
く
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

サ
ン
ホ
セ
日
本
人
学
校（
コ
ス
タ
リ
カ
）

校
長
　
川
上
　
隆

本
校
は
二
〇
一
九
年

度
よ
り
Ａ
Ｇ
５
の
取
り

組
み
を
始
め
ま
し
た
。

研
究
テ
ー
マ
は
、「
Ｉ
Ｃ

Ｔ
を
活
用
し
た
遠
隔
で

の
教
員
研
修
及
び
授
業

実
践
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
」。
初
年
度
は

準
備
段
階
と
し
て
共
同
研
究
校
の
ア
グ
ア

ス
カ
リ
エ
ン
テ
ス
日
本
人
学
校
（
以
下
、

ア
グ
ア
ス
校
）
と
交
流
中
心
の
遠
隔
授
業

を
行
い
ま
し
た
。
子
ど
も
た
ち
は
様
々
な

意
見
交
流
を
す
る
こ
と
で
、
学
び
を
深
め

て
い
く
楽
し
さ
を
知
り
ま
し
た
。
二
年
目

の
二
〇
年
度
は
、
世
界
的
な
コ
ロ
ナ
禍
の

中
、
日
々
の
遠
隔
授
業
に
追
わ
れ
ま
し
た

が
、
前
年
度
か
ら
研
究
準
備
を
進
め
て
い

た
お
か
げ
で
ス
ム
ー
ズ
に
移
行
で
き
ま
し

た
。
子
ど
も
た
ち
の
学
び
を
止
め
な
い
よ

う
に
学
校
全
体
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
取
り
組

み
、
教
員
も
子
ど
も
た
ち
も
ス
キ
ル
が
格

段
に
向
上
し
ま
し
た
。
毎
日
の
遠
隔
授
業

が
研
究
や
研
修
と
な
り
、
ア
グ
ア
ス
校
と

の
合
同
研
究
授
業
に
生
か
す
こ
と
で
学
校

や
国
の
枠
を
超
え
た
実
践
も
可
能
に
な
り

ま
し
た
。
そ
し
て
最
終
年
の
今
年
度
は
取

り
組
み
が
広
く
参
考
と
な
る
よ
う
に
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
（
詳
細
は
Ａ
Ｇ
５
ポ
ー

タ
ル
サ
イ
ト
を
参
照
）。

一
遠
隔
授
業
の
長
所
と
短
所

私
は
二
〇
年
度
に
赴
任
し
ま
し
た
。
以

下
、
そ
の
感
想
を
述
べ
ま
す
。
ま
ず
、
教

員
全
員
（
七
名
）
で
研
究
に
取
り
組
ん
で

き
た
こ
と
が
一
番
大
き
い
と
感
じ
ま
す
。

二
〇
年
度
は
コ
ス
タ
リ
カ
政
府
の
政
令
で
、

四
月
か
ら
十
二
月
ま
で
遠
隔
授
業
が
続
き

ま
し
た
。
当
初
は
手
探
り
状
態
で
し
た
が
、

問
題
点
や
解
決
策
を
各
自
が
校
内
共
有
ド

ラ
イ
ブ
に
入
れ
、
打
合
せ
等
で
確
認
す
る

こ
と
で
全
員
の
実
践
力
を
高
め
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
子
ど
も
た
ち
の
学

習
意
欲
や
成
果
に
も
つ
な
が
り
ま
し
た
。

遠
隔
授
業
の
長
所
は
、①
間
接
交
流（
時

差
や
進
度
の
違
い
を
考
慮
し
た
録
画
共
有
）

や
直
接
交
流
が
自
在
に
組
め
る
、
②
少
人

数
学
級
が
、
他
校
の
同
学
年
多
数
と
学
習

で
き
る
、
③
他
校
異
学
年
と
の
学
習
も
で

き
て
様
々
な
考
え
に
触
れ
ら
れ
る
、
④
国

境
を
越
え
て
様
々
な
分
野
の
専
門
家
（
ゲ

ス
ト
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
）
に
学
ぶ
こ
と
が
で

き
る
等
、
こ
れ
ま
で
考
え
ら
れ
な
か
っ
た

資
源
の
有
効
活
用
が
で
き
、
子
ど
も
た
ち

の
学
び
が
よ
り
広
が
り
深
ま
る
こ
と
で
す
。

具
体
的
に
は
、
新
た
な
価
値
や
不
足
し
て

い
る
情
報
に
気
付
く
こ
と
や
、
自
分
の
考

え
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
相
手
に
理

解
し
て
も
ら
う
た
め
に
、
効
果
的
な
表
現

法
を
考
え
身
に
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
こ

と
等
で
す
。
実
際
、
本
校
で
は
一
学
年
一

学
級
（
一
〜
三
名
）
で
、
教
師
と
の
や
り

と
り
が
中
心
の
授
業
で
す
が
、
遠
隔
合
同

授
業
で
は
ア
グ
ア
ス
校
の
子
ど
も
た
ち
と

一
緒
に
学
習
で
き
、
意
欲
的
に
取
り
組
む
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様
子
が
印
象
的
で
す
。
中
学
部
で
は
、
キ

ャ
リ
ア
教
育
の
一
環
と
し
て
、
様
々
な
職

業
の
方
々
に
日
本
か
ら
遠
隔
授
業
を
し
て

い
た
だ
き
、
生
徒
の
専
門
的
な
知
識
が
増

え
、
自
分
た
ち
の
世
界
を
広
げ
る
こ
と
が

で
き
て
い
ま
す
。
通
常
と
は
違
う
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
知
識･

技
能
を

活
用
し
、
思
考･

判
断･
表
現
を
繰
り
返
す

こ
と
で
学
び
が
よ
り
深
ま
っ
て
い
る
の
で

す
。
今
ま
で
な
か
な
か
で
き
な
か
っ
た
取

り
組
み
が
、
離
れ
て
い
て
も
時
差
が
ク
リ

ア
で
き
れ
ば
手
軽
に
実
現
で
き
る
の
が
遠

隔
授
業
の
最
大
の
魅
力
だ
と
考
え
ま
す
。

　

一
方
、
①
画
面
越
し
で
子
ど
も
と
直
接

向
き
合
え
な
い
（
関
係
づ
く
り
や
指
導
の

難
し
さ
が
あ
る
）、
②
実
技
教
科
（
理
科
の

実
験
や
音
楽･

体
育･

技
家･

美
術
の
実
技

作
業
等
）
に
向
か
な
い
な
ど
の
短
所
も
あ

る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
今
年
度
も
コ
ス
タ

リ
カ
政
府
の
政
令
で
、
一
学
期
に
七
週
間

（
三
十
五
日
間
）の
遠
隔
授
業
を
余
儀
な
く

さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
中
学
部
の
理
科

は
実
験
動
画
で
遠
隔
授
業
を
進
め
、
対
面

授
業
に
戻
っ
て
か
ら
は
実
験
を
体
験
さ
せ

る
こ
と
を
重
視
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
技

術
科
の
実
技
や
作
業
は
遠
隔
で
は
で
き
な

い
の
で
、
対
面
授
業
に
戻
っ
て
か
ら
授
業

時
数
を
増
や
し
て
対
応
し
て
い
ま
す
。

二 

対
面
授
業
を
補
完
す
る
遠
隔
授
業

　

我
々
教
員
は
対
面
授
業
を
大
切
に
し
て

き
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
児
童
生
徒
と
直
接

ふ
れ
あ
う
こ
と
が
何
よ
り
も
大
切
で
あ
る

こ
と
を
理
解
し
て
い
る
か
ら
で
す
。
た
だ
、

対
面
授
業
で
は
で
き
に
く
い
こ
と
が
、
遠

隔
授
業
で
は
可
能
に
な
る
場
合
が
多
々
あ

り
ま
す
。
日
本
人
会
の
会
長
や
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ

支
所
長
に
よ
るS

D
G
s

授
業
、
東
京
の
離

島
の
小
学
校
と
の
間
接
録
画
交
流
、
世
界

の
日
本
人
学
校
と
の
合
同
授
業
（
蘇
州
日

本
人
学
校
主
催
）、
隣
国
の
パ
ナ
マ
日
本

人
学
校
と
の
定
期
的
な
交
流
授
業
も
そ
の

例
で
す
。
こ
の
よ
う
に
本
校
は
対
面
授
業

の
中
に
遠
隔
授
業
の
長
所
を
う
ま
く
取
り

入
れ
た
併
用
型
（
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
授
業
）

の
活
用
を
通
し
、
子
ど
も
た
ち
の
「
主
体

的
・
対
話
的
で
深
い
学
び
」
の
実
現
に
向

け
て
こ
れ
か
ら
も
研
究･

実
践
を
続
け
て

い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。

リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
日
本
人
学
校

（
ブ
ラ
ジ
ル
）　　
　
校
長
　
渡
辺
　
稔

　

二
〇
二
〇
年
三
月
、

突
然
日
本
国
内
全
て
の

学
校
か
ら
子
ど
も
た
ち

の
明
る
く
元
気
な
声
が

消
え
ま
し
た
。
リ
オ
デ

ジ
ャ
ネ
イ
ロ
日
本
人
学

校
も
政
府
か
ら
の
指
示
で
休
校
と
な
り
ま

し
た
が
、
幸
い
に
も
一
九
年
度
か
ら
Ａ
Ｇ

５
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
遠
隔
で
の
教
育

の
質
向
上
の
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
」

の
研
究
指
定
を
受
け
、
サ
ン
パ
ウ
ロ
日
本

人
学
校
（
以
下
、
Ｓ
Ｐ
校
）
と
遠
隔
で
の

研
修
や
授
業
に
取
り
組
ん
で
い
た
こ
と
も

あ
り
、
四
月
当
初
よ
り
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の

授
業
を
い
ち
早
く
開
始
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
研
究
二
年
目
は
い
き
な
り

遠
隔
授
業
の
実
践
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。

本
校
が
目
指
し
た
の
は
遠
隔
会
議
シ
ス
テ

ム
を
使
っ
た
対
話
型
授
業
で
す
。
児
童
生

徒
と
教
師
の
や
り
と
り
が
あ
り
、
教
室
で

行
う
の
と
で
き
る
だ
け
遜
色
の
な
い
授
業

提
供
を
心
が
け
ま
し
た
。
最
初
は
不
慣
れ

で
し
た
が
、
様
々
な
ア
プ
リ
を
使
い
、
情

報
交
換
し
な
が
ら
指
導
法
を
日
々
改
善
す

る
こ
と
で
、
遠
隔
授
業
を
定
着
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
、
徐
々
に
教
科
数
や
授
業
コ
マ

数
を
増
や
し
て
い
き
ま
し
た
。
特
に
本
校

が
対
面
授
業
を
再
開
し
て
か
ら
は
様
々
な

授
業
形
態
で
研
究
を
進
め
ま
し
た
。
外
部

講
師
を
招

し
ょ
う
へ
い聘
し
て
の
講
演
会
や
学
校
行
事

な
ど
も
オ
ン
ラ
イ
ン
で
実
施
で
き
ま
し
た
。

　

パ
ー
ト
ナ
ー
校
で
あ
る
Ｓ
Ｐ
校
と
は
、

遠
隔
会
議
で
研
究
に
つ
い
て
の
協
議
を
重

ね
ま
し
た
。「
グ
ロ
ー
バ
ル
な
人
材
を
育

成
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
」、

両
校
の
考
え
を
持
ち
寄
り
見
え
て
き
た
の

が
「
多
様
性
を
受
け
入
れ
る
」「
柔
軟
で
豊

か
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
」「
協
働

で
き
る
子
ど
も
」
の
三
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド

で
す
。
そ
れ
ら
を
踏
ま
え
、
小
規
模
校
で

あ
る
本
校
と
中
規
模
校
で
あ
る
Ｓ
Ｐ
校
の

特
性
に
配
慮
し
な
が
ら
、
三
つ
の
部
会
に

分
か
れ
て
研
究
を
進
め
ま
し
た
。

　

三
年
目
は
二
年
目
の
反
省
を
生
か
し
、

日
常
的
に
Ｓ
Ｐ
校
の
児
童
生
徒
と
の
交
流

を
重
ね
る
こ
と
で
互
い
を
知
り
、
話
し
合

い
も
自
然
な
形
で
行
え
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
少
人
数
の
本
校
児
童
生
徒
に
と
っ

て
は
同
世
代
の
友
達
の
多
様
な
考
え
を
知

る
こ
と
や
、
目
的
に
向
か
っ
て
話
し
合
い

を
重
ね
な
が
ら
一
つ
の
も
の
を
つ
く
り
上

げ
る
活
動
は
貴
重
な
経
験
と
な
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
こ
の
交
流
は
、
他
の
Ａ
Ｇ
５
研
究

校
児
童
生
徒
と
の
交
流
や
、
ブ
ラ
ジ
ル
に

あ
る
マ
ナ
ウ
ス
日
本
人
学
校
と
の
合
同
授

業
へ
と
広
が
り
を
見
せ
て
い
ま
す
。
学
校

と
自
宅
、
リ
オ
と
日
本
を
つ
な
い
だ
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
で
の
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
、
ま
た

日
本
在
住
の
Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
、
ブ
ラ
ジ
ル
の

連
邦
大
学
学
生
や
日
本
語
モ
デ
ル
校
生
徒

と
の
交
流
も
行
い
、
オ
ン
ラ
イ
ン
の
可
能

性
を
広
げ
る
取
り
組
み
と
な
り
ま
し
た
。

新
た
な
取
り
組
み
は
、
新
た
な
課
題
を
生

み
ま
し
た
が
、「
で
き
な
い
で
は
な
く
、
ど

う
し
た
ら
で
き
る
の
か
」
を
常
に
考
え
な

が
ら
解
決
策
を
探
る
こ
と
で
、
着
実
に
ス

キ
ル
を
積
み
重
ね
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

反
面
、
オ
ン
ラ
イ
ン
の
課
題
も
見
え
て

き
ま
し
た
。
不
安
定
な
ネ
ッ
ト
環
境
へ
の

対
応
。
子
ど
も
の
集
中
力
が
続
か
な
い
。

画
面
に
映
ら
な
い
児
童
生
徒
の
様
子
が
把

握
で
き
な
い
。
教
材
研
究
（
授
業
準
備
）

に
多
く
の
時
間
が
必
要
と
な
る
。
技
能
教

科
な
ど
、
オ
ン
ラ
イ
ン
に
適
さ
な
い
科
目

へ
の
対
応
。
児
童
生
徒
の
健
康
面
の
懸
念

（
特
に
目
、
運
動
不
足
）。
ブ
ラ
ジ
ル
と
の

時
差
。
学
習
以
外
の
学
校
が
担
う
べ
き
役
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割
の
欠
如
（
人
間
関
係
・
集
団
活
動
）
な
ど
、

課
題
も
浮
き
彫
り
に
な
り
ま
し
た
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
よ
る

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
で
、
社
会
は
大
き
く
変
化

し
ま
し
た
。
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
の
可
能
性

と
課
題
を
明
確
に
し
た
上
で
、
対
面
授
業

に
効
果
的
に
取
り
入
れ
て
い
く
こ
と
が
、

新
た
な
教
育
の
進
む
べ
き
道
と
考
え
ま
す
。

研
究
は
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
、
ま
だ
多
く

の
課
題
が
残
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
本
校

の
研
究
成
果
が
、
今
後
の
新
た
な
教
育
の

礎
に
な
れ
ば
幸
い
と
考
え
ま
す
。

サ
ン
パ
ウ
ロ
日
本
人
学
校（
ブ
ラ
ジ
ル
）

 

校
長
　
曽
川 

和
則

　

二
〇
一
九
年
、「
遠
隔
教

育
」
と
い
う
研
究
テ
ー
マ

に
出
会
っ
た
当
初
、
第
一

回
校
内
研
究
会
で
は
ま
さ

に
戸
惑
い
し
か
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。「
何
が
で
き
る

の
だ
ろ
う
」。
ホ
ワ
イ
ト

ボ
ー
ド
に
書
き
出
し
た
、

た
く
さ
ん
の
「
？
」
と
不
安
か
ら
ス
タ
ー

ト
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
Ａ
Ｇ
５
「
遠
隔
教
育
」
研
究
チ

ー
ム
と
し
て
組
織
さ
れ
た
中
南
米
四
つ
の

日
本
人
学
校
合
同
の
研
修
会
を
重
ね
る
中

で
、
確
か
な
光
が
見
え
て
き
ま
し
た
。

　

ま
ず
は
先
駆
的
な
日
本
の
学
校
の
取
り

組
み
事
例
を
ベ
ー
ス
に
、「
遠
隔
授
業
」
の

目
的
や
内
容
、
そ
れ
に
基
づ
く
四
つ
の
ラ

イ
ブ
授
業
パ
タ
ー
ン
に
出
会
え
ま
し
た
。

児
童
生
徒
の
学
び
方
と
教
師
の
か
か
わ
り

方
か
ら
目
指
す
授
業
の
イ
メ
ー
ジ
を
抱
く

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
自
己
と
授
業

の
達
成
状
況
を
は
か
る
ル
ー
ブ
リ
ッ
ク
評

価
の
手
法
を
獲
得
し
、
明
確
な
指
標
を
設

定
す
る
こ
と
の
大
切
さ
を
学
び
ま
し
た
。

こ
の
指
標
を
通
し
て
授
業
を
振
り
返
り
、

子
ど
も
の
確
か
な
成
長
と
よ
り
良
い
授
業

づ
く
り
と
い
う
視
点
か
ら
、
次
に
目
指
す

も
の
を
形
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

機
器
の
扱
い
方
や
活
用
方
法
に
も
磨
き

が
か
か
り
ま
し
た
。
定
期
開
催
さ
れ
た
合

同
研
修
会
は
、
互
い
の
成
果
や
課
題
を
共

有
し
、
悩
み
や
疑
問
を
分
か
ち
合
い
、
解

決
す
る
場
と
な
り
ま
し
た
。
当
初
に
抱
い

て
い
た
不
安
や
戸
惑
い
が
楽
し
み
や
希
望

へ
と
変
わ
っ
て
い
く
時
間
と
な
り
ま
し
た
。

　

本
校
と
ペ
ア
を
組
ま
せ
て
い
た
だ
い
た

リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
日
本
人
学
校
（
以
下
、

Ｒ
Ｊ
校
）
と
は
何
度
も
話
し
合
い
を
重
ね
、

合
同
で
「
遠
隔
授
業
」
を
構
成
し
、
実
践

し
て
き
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
前
の
研
究
一

年
目
は
、
Ｒ
Ｊ
校
の
校
長
先
生
、
研
究
主

任
の
先
生
を
本
校
に
迎
え
、
顔
を
つ
き
合

わ
せ
て
協
議
し
、
研
究
の
柱
立
て
を
行
い

ま
し
た
。
最
初
に
取
り
組
ん
だ
こ
と
は
、

研
究
テ
ー
マ
の
設
定
。
本
研
究
を
通
し
て
、

両
校
の
目
指
す
も
の
を
言
葉
に
し
ま
し
た
。

夜
は
懇
親
会
。
ペ
ア
研
究
の
重
要
ポ
イ
ン

ト
は
、
お
互
い
に
語
り
合
い
、
分
か
り
合

い
、
仲
良
く
な
る
こ
と
で
す
。
子
ど
も
た

ち
の
「
遠
隔
合
同
授
業
」
を
始
め
る
ポ
イ

ン
ト
も
ま
さ
に
こ
こ
に
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

本
校
と
Ｒ
Ｊ
校
が
終
着
し
た
「
遠
隔
教

育
」
の
テ
ー
マ
（
研
究
主
題
）
は
、「
多
様

性
を
受
け
入
れ
、
柔
軟
で
豊
か
な
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
を
持
ち
、
協
働
で
き
る

子
ど
も
の
育
成
」
で
す
。
研
究
一
年
目
は
、

両
校
を
遠
隔
シ
ス
テ
ム
で
つ
な
ぐ
こ
と
。

自
己
紹
介
か
ら
始
め
て
、
学
校
を
紹
介
し

合
っ
た
り
、
街
の
見
ど
こ
ろ
を
教
え
合
っ

た
り
し
て
、
仲
良
く
な
る
こ
と
を
目
指
し

ま
し
た
。
ま
ず
は
「
や
っ
て
み
る
」
に
重

点
を
置
き
、
道
徳
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の

合
同
授
業
を
仕
組
み
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、

研
究
テ
ー
マ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で
あ
る
「
多

様
性
」「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
」「
協

働
」
を
具
現
化
し
て
い
く
取
り
組
み
を
進

め
ま
し
た
。
研
究
の
土
台
づ
く
り
と
チ
ー

ム
の
結
び
付
き
に
力
を
注
い
だ
一
年
で
す
。

　

突
然
の
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
る
学
校
閉
鎖
命

令
で
幕
を
開
け
た
研
究
二
年
目
。「
子
ど

も
た
ち
の
学
び
を
止
め
な
い
」
た
め
に
、

本
校
は
い
ち
早
く
オ
ン
ラ
イ
ン
の
授
業
を

立
ち
上
げ
ま
し
た
が
、そ
の
背
景
に
は
「
遠

隔
教
育
」
に
取
り
組
ん
で
い
た
自
信
と
研

究
成
果
が
あ
り
ま
し
た
。
学
校
が
開
け
な

い
中
、
日
々
オ
ン
ラ
イ
ン
授
業
を
重
ね
な

が
ら
、「
遠
隔
授
業
」
の
可
能
性
を
切
り
拓ひ

ら

き
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
し
か
で
き
な
い
「
遠

隔
合
同
授
業
」
を
追
究
し
て
き
ま
し
た
。

　

研
究
主
題
に
迫
り
、
達
成
す
る
た
め
に

次
の
「
三
つ
の
子
ど
も
像
」
を
打
ち
立
て

「
聞
く
力
」「
話
す
力
」「
発
信
す
る
力
」
を

授
業
の
中
で
育
成
す
る
具
体
的
な
力
と
し

ま
し
た
。

〇
多
様
性
を
受
け
入
れ
る
子
ど
も

〇
柔
軟
で
豊
か
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

力
を
持
つ
子
ど
も

〇
協
働
で
き
る
子
ど
も

　

ま
た
、
こ
の
三
つ
の
力
を
つ
な
ぐ
も
の

と
し
て
、
私
た
ち
が
追
究
し
た
の
が
『
人

間
関
係
力
』
で
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
で
行
う

遠
隔
教
育
だ
か
ら
こ
そ
、
こ
の
力
の
育
成

を
基
盤
と
す
る
新
た
な
形
の
授
業
づ
く
り

を
目
指
し
ま
し
た
。

　

研
究
三
年
目
。
取
り
組
み
は
、「
子
ど

も
が
主
体
的
に
学
び
、
他
者
と
の
協
働
を

通
し
て
、
新
た
な
世
界
を
開
く
授
業
」（
目

指
す
授
業
像
）
へ
と
結
実
し
ま
し
た
。
こ

の
三
年
間
の
軌
跡
に
よ
り
、
私
た
ち
は
、

次
の
二
点
を
柱
と
す
る「
遠
隔
合
同
授
業
」

づ
く
り
を
進
め
、
授
業
を
検
証
し
合
い
、

新
た
な
形
の
授
業
『
サ
ン
パ
ウ
ロ
・
プ
ラ

ン
』
の
構
想
を
抱
い
て
い
ま
す
。

①　

 

子
ど
も
が
主
体
的
に
学
ぶ
た
め
の
教

材
化

②　

 

子
ど
も
が
協
働
し
、
学
び
を
深
め
る

学
習
展
開

　
「
遠
隔
教
育
」
研
究
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
は

コ
ロ
ナ
禍
を
乗
り
越
え
、
輝
か
し
い
未
来

に
向
か
う
子
ど
も
た
ち
が
、
新
た
な
自
分

と
世
界
に
出
会
う
道
標
と
な
り
ま
す
。
そ

れ
は
、
紛
れ
も
な
く
私
た
ち
教
師
が
変
わ

り
成
長
し
た
三
年
間
で
も
あ
り
ま
し
た
。


